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RESUMEN

A partir del cuestionamiento sobre las posibles causas que influyen para que a
pesar de obtener "10 en la escuela” se obtenga "cero en la vida", se ha trabajado
en una propuesta de didactica de la matematica con un enfoque humanista — inte-
grador que supone propiciar el aprender a ser, conocer, aprender, hacer y convi-
vir. En este afio se profundizé en el aprender a convivir tomando como base el
respeto a la diversidad - unidad. Se presenta una estrategia general de ensefianza
apoyada en tecnologia de aplicacion directa en el aula, remarcando la posibilidad
de la atencién a la diversidad y una estrategia de fomento a la educacion mate-
matica; en ellas, la tecnologia juega el rol de soporte.

Durante la presentacidon se muestran propuestas especificas de lecciones y juegos
en computadora de apoyo al reconocimiento de la diversidad.

ANTECEDENTES

Después de 35 afios de experiencia e interés por buscar alternativas para mejorar el aprendizaje de
la matematica y el aprovechamiento de la tecnologia en los escenarios escolares, aprovecharé este
trabajo para sistematizar de manera sintética una serie de ideas desde el punto de vista del enfo-
que humanista — integrador y del soporte mediador que ofrece la tecnologia educativa (CAMPOS,
2001). En si, esta propuesta constituye una vision de la didactica de la matematica en el aula, con
impacto hoy, en el aula comdn que tenemos hoy, sin desconocer que los pasos que ahora se den,
sembrarén las semillas de transformaciones mas profundas en el mafiana inmediato.

CONTEXTO

A pesar de los avances que se han dado en la investigacion de la psicologia y la aportacion de
grupos nacionales e internacionales para el mejoramiento de la ensefianza de la matematica, su
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aprendizaje en la educacion basica y normal en México presenta el mayor indice de reprobacion y
rechazo; entre el magisterio se reconoce su importancia pero no se sabe para qué se requiere su
aprendizaje dentro de una sociedad globalizada y tecnologizada. La experiencia muestra que la
metodologia de ensefianza oscila entre la mecanizacién y la confusion que se origina por la solu-
cion de problemas sin comprension de los procesos metacognitivos; no se atiende lo diverso ni la
basqueda de la unidad, falta el estimulo a la creatividad y se presenta alejada de los valores. Sin
duda alguna, deben existir elementos que permean los procesos didacticos y que no podemos ver,
que influyen para que a pesar de obtener "10 en la escuela™ se obtenga "cero en la vida".

PROPUESTA

Con el propdsito de proponer alternativas para mejorar el aprendizaje de la matemaética en la edu-
cacion basica y como resultado de un estudio con 20 nifios durante 10 afios (Campos y Navarro
1997), y del trabajo con 550 profesores, se propusieron en 1999 los siguientes ejes a considerar en
la educacion matematica (Campos, 1999):

Conocimientos: a través de procesos de construccion e interaccion individual y colectiva con la
realidad en sus diferentes niveles de abstraccion, pudiendo darse el uso de metaforas (aprender a
conocer);

Habilidades y competencias para aprender, elaborar proyectos, organizar y procesar informa-
cion, etc. (aprender a aprender);

Creatividad como base para la transformacion, la innovacion y la recreacion

Valores: estimulacion de los valores individuales y colectivos, el fortalecimiento de la voluntad
de aprender y colaborar, la actitud favorable y la responsabilidad en la toma de decisiones.
(aprender a ser)

Atencion a la diversidad - unidad: atencion a las diferencias sociales e individuales, y las deri-
vadas del desarrollo de la hemisfericidad cerebral como los distintos sistemas de representacion
sensorial, las distintas inteligencias sefialadas por Gardner; y los distintos estilos de aprendizaje.
(Aprender a convivir). Durante este afio, profundizamos un poco mas en el desarrollo de éste ul-
timo eje.

LA EXPERIENCIA

En este afio, y con motivo de la recomendacion de la Comision Internacional para la Ensefianza
de la Matemaética en su Manifiesto 2002, puse el foco en la atencién a la diversidad — unidad co-
mo uno de los ejes importantes en el aprendizaje.

Asumimos que la diversidad de estilos para aprender matematicas se relaciona con las diferencias
sociales y culturales, con las individuales expresadas en las diferencias fisicas, de preferencias, de
voluntad, de creencias... pero también al desarrollo o preponderancia de las respuestas emanadas
de la hemisfericidad cerebral. Sobre esto Gltimo, se enfatiza la variedad de sistemas de represen-
tacién sensorial para “leer” y elaborar modelos de la realidad, como son el visual, el auditivo y el
kinestésico; la diversidad de estilos de pensamiento que se manifiestan en las formas de procesar
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la informacion, de relacionarse, de captar la importancia de las actividades, de identificar proble-
mas y crear estrategias de solucion, que se derivan del predominio del hemisferio derecho o iz-
quierdo y de las partes cortical o limbica'. También se alude a las maltiples inteligencias como la
lingUistica, espacial, musical, cinestésico-corporal, intrapersonal, interpersonal y la l6gico mate-
matica" que se ponen de manifiesto en la resolucion de diferente tipo y clase de problemas.

Durante el presente afo, indagamos sobre el estilo de aprendizaje de 198 profesores de primaria y
160 formadores de docentes. Se trabajo como encuesta descriptiva a nivel de opinion con la apli-
cacion de actividades y cuestionarios especificos" Se encontré un 38 % visuales, 32 % sensoria-
les, 23 % auditivos y 7 % se comunica con los tres sistemas. En relacion con el estilo de pensa-
miento, el 21 % es comunicador, el 24 % conceptual, el 29 % préactico, el 14 % creativo y el 12
% mixto. En cuanto al tipo de inteligencia, 16 % considera tener predominantemente una inteli-
gencia lingistica, el 6 % cinestésico - corporal, el 12 % espacial, el 13 % légico - matematica, el
2% musical, el 25% intrapersonal, el 20 % interpersonal y el 4 % maneja varias inteligencias. Po-
demos suponer que la mayor parte de los profesores son visuales, mas practicos, con predominio
de la inteligencia intrapersonal.

Se observé que la mayoria de los profesores siguen estrategias que privilegian la inteligencia lin-
glistica y la I6gico matematica, asi como el estilo conceptual de aprendizaje, por lo que los nifios
creativos se ven marginados y reprobados con frecuencia en la escuela. (Campos y Navarro
1997), (Campos, Navarro 2001).

De lo anterior se derivé la necesidad de proponer ejercicios especificos para que los profesores y
las profesoras pudieran:

Reconocer la diversidad de estilos de aprendizaje y la importancia de su atencién
Elaborar estrategias y recursos que contemplaran la atencion a la diversidad
Promover entre los estudiantes el respeto a la diversidad

Ademas, se trabajo en la construccién de una estrategia didactica en la que la diversidad se aten-
diera de manera integrada con los demas ejes.

PROPUESTA DE ESTRATEGIA DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La atencidn a la diversidad y a los ejes integradores, supone la aplicacion de estrategias que per-
mitan no s6lo quedar en buenas intenciones, sino que se lleven a la practica actividades y accio-
nes para llegar a los propésitos de la educacion integral.

Una estrategia general en la escuela primaria que sirva de base para la elaboracion de estrategias
especificas de aprendizaje, de acuerdo con los enfoques presentados, consistiria en:

1. Especificar los ejes de integracion: que lleven a la reflexion significativa sobre ¢quién
soy yo0?, ¢quiénes son los otros?, ;como es el universo?. Para quinto grado, por ejemplo,
se podrian tener: ;Quiénes somos?, ;Qué nos gusta hacer?, ;Donde vivimos?, ¢En qué
pais vivimos?, Nuestro continente, Nuestro planeta, Un viaje al pasado, El universo.

2. Tener presente los propositos en el marco del aprender a ser, aprender a convivir, a cono-
cer, a aprender y a hacer. Especificamente se tendrian que delimitar los propdsitos parti-
culares que describan los objetivos especificos del estudio de conceptos y procedimientos
a aprender, en relacion con los ejes de integracion.
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10.

11.

12.

13.

Proponer una serie de actividades integradoras que presenten situaciones que le daran al
educando la oportunidad de construir, correlacionar y aplicar los conceptos matematicos
en su propio entorno. Se destacan los valores, la cooperacion, la tolerancia, segin el eje
de integracidn.(atencion al hemisferio derecho)

Actividades introductorias: Se proponen actividades para que se conozca el para qué y
por qué del eje de estudio, brindando la oportunidad de la escenificacion, la ambienta-
cién, el dibujo, etc., en atencion a quienes tienen un estilo de pensamiento divergente y se
interesan en el por qué. (hemisferio derecho)

Ejes de evaluacion: Se hace la definicion de los ejes de evaluacion, que en relacion con
los ejes integradores se tendrian que considerar para el logro de los propésitos educativos.
Asi se propone que la evaluacion (sucesiva toma de decisiones valoradas que aseguren el
aprendizaje) considere:

los conocimientos

el desarrollo de habilidades

la atencion a la diversidad

las actitudes, valores y toma de decisiones

La creatividad

Lecciones dia a dia: Comprenden la definicion de proyectos, situaciones didacticas, pro-
blemas, a partir de los cuales se tenga base para la construccion de la nocion en estudio;
la exploracion de las posibilidades de solucion, la conceptualizacién, la ejercitacion, las
aplicaciones y derivacion de nuevos problemas; se contempla también el trabajo personal
y colaborativo, actividades como la investigacion, el juego, la organizacion, la escenifi-
cacion, ... y el uso de la tecnologia

El juego del mes: Se formula para reafirmar el caracter ludico del aprendizaje de la ma-
temética, desarrollar habilidades de pensamiento, estimular el calculo mental, ejercitar un
tema, apoyar la solucion creativa de problemas o la imaginacion espacial y el fomento al
trabajo en equipo.

Juego en computadora: Se ofrece la oportunidad de jugar y explorar con software educa-
tivo. Al jugar con la computadora se desarrollan habilidades de pensamiento, segun el
tema, desde el calculo mental, estimacion, ubicacion espacial, prediccién, ... hasta la ne-
cesaria exploracion y colaboracion. Pueden darse la oportunidad del juego en la casa,
como tarea que motive la resolucién de un gran nimero de ejercicios en un ambiente re-
creativo.

Para pensar: Seria una actividad relacionada con el desarrollo de habilidades matemati-
cas y de pensamiento, de tal manera que se prepare para el aprender a aprender.

Para opinar: Actividades que tienen como objeto el andalisis matematico en apoyo al
desarrollo de actitudes de respeto a la diversidad de sistemas representacionales, de
estilos de pensamiento, de las maltiples inteligencias, de preferencias, de opiniones,
asi como el encontrar el sentido de unidad.

Para decidir: Actividades que promuevan actitudes favorables al aprendizaje, valores y
toma de decisiones, a partir del analisis matematico.

El 4lbum que contenga los problemas inventados, las férmulas inferidas, en si, el produc-
to de la creatividad.

La comunicacion: desarrollo de paginas Web en donde se coloquen y difundan los pro-
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ductos de aprendizaje y se tenga la oportunidad de participan en proyectos colaborativos
en relacion con el eje de integracion y los temas aprendidos o por aprender.

14. Evaluacién: se proponen ejercicios de autoevaluacion y otros para que el profesor o pro-
fesora se den cuenta de la manera como pueden asegurar el aprendizaje.

UNA ESTRATEGIA GENERAL PARA UN PROGRAMA DE FOMENTO A LA EDU-
CACION MATEMATICA

Con el proposito de que el enfoque anterior permee entre los profesores de educacion primaria, es
conveniente definir una estrategia general apoyada en tecnologia, en la que se identifiquen los
elementos criticos para su aplicacion exitosa.

Una estrategia amplia, consideraria las siguientes lineas de accién

I Analisis de contexto: andlisis de elementos tedricos y de los elementos del paradigma
humanista integrador; busqueda de escenarios, metodologias, formas de evaluacion;
analisis del contexto socio — educativo.

Il. Recursos educativos: Produccion de estrategias didacticas, materiales didacticos,
material documental y desarrollo de software educativo para estudiantes y maestros

II. Actualizacion del magisterio: Asesorias, cursos y diplomados a través de los cuales,
los y las docentes se apropien de los enfoques, del conocimiento matematico, de las
herramientas tecnoldgicas. Puede hacerse presencialmente o en espacios virtuales.

V. Comunicacion y vinculacion: Difusién de los contenidos a través de diversos medios,
especialmente Internet; vinculacion en proyectos colaborativos por ese medio. Esta
linea supone contar con la infraestructura y conectividad necesarias.

APLICACIONES

Sintetizando, junto con los conocimientos, las habilidades, la creatividad, los valores, actitudes y
decisiones, la atencion a la diversidad se ha considerado como un eje que permea el aprendizaje
de los contenidos matemaéticos en la escuela primaria y que de manera integrada ha de tomarse en
consideracion en estrategias didacticas en el aula.

Este enfoque se ha concretizado en un proyecto denominado “Mi cuaderno de matematicas” con-
formado por lecciones con actividades para los estudiantes, sesiones especiales denominadas El
juego del mes, Para opinar, Para decidir, en cada una de las cuales se enfatiza el desarrollo de
habilidades, la recreacion, la diferente manera de resolver un problema, la observacién de diferen-
tes respuestas segln el tipo de inteligencia o la forma preferida para obtener informacion y el
apoyo que brinda el razonamiento matematico en la toma de decisiones.

El proyecto también cuenta con 48 juegos interactivos en CD Rom y se estan preparando otros 48
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gue tienen la caracteristica de apoyar la fase de ejercitacion de un tema especifico, brindar posibi-
lidades para la interaccidn, el desarrollo de habilidades, la atencion a la diversidad y la recreacion.

Se tiene ademas, el libro para el maestro que incluye los proyectos, actividades, materiales y su-
gerencias de ejercicios diferenciados (Campos 2001).

El proyecto se complementa con asesorias y un diplomado de Creacion de Ambientes de Apren-
dizaje de la Matemaética en la Escuela Primaria y con otro sobre Disefio y evaluacion de Software
Educativo de apoyo a estrategias didacticas innovadoras, en coordinacion con el ILCE, de los
cuales se dara cuenta el afio proximo.

CONCLUSIONES
A manera de conclusion del por qué la necesidad de este enfoque de la matematica, cito un texto:

“Nasrudin trabajaba con una barca para pasar personas de un lado a otro del rio. Un dia, un
matematico se acerc6 a Nasrudin y le pidié que lo transportara hacia el otro lado. Cuando la
barca iba a la mitad del camino, el matematico pregunt6 a Nasrudin:

Oye, ¢sabes matematicas?

No, contestd Nasrudin

iQué lastima, has perdido el ochenta por ciento de tu vida, por no saber matematicas!
Nasrudin se quedo pensativo y a los pocos minutos pregunto:

Profesor, ;sabe usted nadar?

No — contesto el profesor

iQué lastima, ha perdido el cien por ciento de su vida, porgue nos estamos ahogando!”

Para que esta propuesta tenga éxito, es necesaria la actualizacién del magisterio para que se apro-
pie de la metodologia, desarrolle sus estrategias, sus actividades, ejercicios y software especifico;
asi como aprenda a utilizar la Internet para el desarrollo de proyectos colaborativos, la creacién
de ambientes y la difusion de los productos de aprendizaje. La tecnologia educativa en este tipo
de estrategias, juega el rol de soporte mediador para el logro de objetivos, el aprendizaje de los
contenidos, la metodologia de ensefianza, la evaluacion y el impulso a la creatividad.
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